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ZEIGER-MESSINSTRUMENT 



Die Neuerung betrifft ein Zeiger-Mefiinstrument zuiti Messen von we- 
nigstens einer der folgenden MefigroBen: 

Elektrischer Strom, elektrische Spannung, elektrischer Widerstand, 

Temperatur, Frequenz, PH-Wert, Druck, Winkel, 

mit 

einera Gehause, welches einen forderen Anzeigeraumabschnitt mit ei- 
ner im wesentlichen durchsichtigen Frontscheibe aufweist, wobei in 
dem Anzeigeraumabschnitt wenigstens ein Skalentrager und ein In- 
strumentenzeiger angeordnet sind v 



Anzeigevorrichtungen fur ein elektrisches Zeiger-MeJ3instrument 
sind in den verschiedensten Ausf uhrungsf ormen bekanht geworden. 
Die herkomralichen Zeiger-Mefiinstrumente sind mit einem Skalentra- 
ger ausgestattet , der in Blickrichtung eines Beobachters geseheh 
hinter einem Instrumentenzeiger angeordnet ist, so dafl der Instru- 
mentenzeiger bei Verwendung des MeBinstruments iiber eine im Hin- 
tergrund des Anzeigeraumabschnitts angeordnete Skala hinweg- 
streicht. Diese Art der Mefianzeige hat sich seit langem bewahrt und 
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sie ermoglicht auch bei grandlinig ausgebildetem 
Instrumentenzeiger die Realisierung eines sehr kleinen Ab- 
standes zwischen der Zeigerspitze und der Skala bzw. der 
Oberflache des Skalentragers, um dadurch den Paralaxe- 
Fehler so gering wie moglich zu halten. 

Diese bekannte Anordnung 1st aber mit einer Reihe von Nach- 
teilen verbunden, von denen ein Nachteil beispielsweise 
darin besteht, da!3 das MeBinstrument relativ stoBempfind- 
lich ist und auch ein relativ groBer Aufwand an Mechanik 
und elektrische Einrichtung f iir die Ansteuerung des Zeigers 
erforderlich ist. 

Aus dem deutschen Gebrauchsmuster G 8426953.7 ist eine 
Anzeigevorrichtung fiir ein elektrisches Zeiger-MeBinstru- 
ment bekannt, mit einem Gehause, welches einen Anzeige- 
raumabschnitt mit einer durchsichtigen Frontscheibe, einer 
hinteren Wand und mit Seitenwanden aufweist , wobei in dem 
Anzeigeraumabschnitt wenigsten ein Skalentrager und ein In- 
strumentenzeiger angeordnet sind. Das Wesentliche dieser 
bekannten Anzeigevorrichtung besteht darin, daB der Skalen- 
trager aus der Innenflache der Front scheibe besteht. Die 
Frontscheibe kann am Gehause des MeBinstruments auswechsel- 
bar gehaltert sein. 

Die der Neuerung zugrunde liegende Aufgabe besteht darin , 
ein Zeiger-MeBinstrument der eingangs definierten Art zu 
schaffen, welches einerseits mit einer vergleichsweise ein- 
fach aufgebauten elektronischen Steuereinrichtung betrieben 
werden kann und welches andererseits an sehr unterschied- 
liche MeBbereiche schnell und problemlos angepaBt werden 
kann . 

Diese Aufgabe wird durch die Neuerung dadurch gelost, daB 

a) der Skalentrager aus einer auswechselbaren Skalenplatte 
besteht, 

b) der Instrumentenzeiger durch eine Flussigkristall-An- 
zeige gebildet ist, und 



3 



c) die Flussigkristall-Anzeige in der Frontscheibe ausge- 
bildet ist. 

Anstatt also den Instrumentenzeiger in der herkommlichen 
Weise als mechanisch drehbar gelagertes Anzeigeelement aus- 
zubilden, tritt an die Stelle dieses mechanischen Instru- 
mentenzeigers ein rein optischer Instrumentenzeiger, der 
durch Dunkelsteuerung von spezifischen Segmenten der als 
Flussigkrist all-Anzeigef lache ausgebildeten Front schei be 
sichtbar gesteuert wird. 

Diese spezifische Fliissigkristall-Zeigeranzeige ist gemaB 
der Neuerung mit einer auswechselbaren Skalenplatte kombi- 
niert, so daB das MeBinstrument an unterschiedliche Aufga- 
ben, insbesondere sehr verschiedene MeBbereiche angepaBt 
werden kann. 

Eine besonders vorteilhafte Ausgestaltung der Neuerung be- 
steht darin, daB die auswechselbare Skalenplatte iiber einen 
seitlich an einem f orderen Fuhrungsrahmen des MeBinstru- 
ments ausgebildeten Schlitz in das MeBinstrument einschieb- 
bar und bei Bedarf wieder herausziehbar ist, 

Eine zweite Moglichkeit besteht darin, daB die auswechsel- 
bare Skalenplatte liber einen oben an einem forderen Fuh- 
rungsrahmen ausgebildeten Schlitz in das MeBinstrument ein- 
schiebbar und bei Bedarf wieder herausziehbar ist. Bei der 
letzteren Ausf iihrungsf orm ergibt sich der Vorteil, daB die 
Skalenplatte aufgrund ihres Eigengewichtes in Lage gehalten 
wird und auch durch Vibrationen ef fektiv nicht aus ihrer 
Soll-Lage heraus bewegt wird. 

Eine nahezu parallaxef reie Ablesung wird dadurch ermog- 
licht, daB die auswechselbare Skalenplatte in Anlage an die 
Innenf lache der Frontplatte, die als Flussigkristall- 
Anzeige ausgebildet ist, in Lage gehalten wird. 
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Die als Flussigkristall-Anzeige ausgebildete Frontscheibe 
kann jedoch nicht nur dafiir verwendet werden, um optisch 
sichtbar einen einen MeBwert anzeigenden Instrumentenzeiger 
darzustellen, sondern sie kann auch dazii verwendet werden, 
um weitere wichtige Anzeigen in Verbindung mit dera MeBwert 
anzuzeigen, wie insbesondere Skalenstriche, welche be^ 
stimmte Grenzwerte markieren und/oder auch eine Digitalan- 
zeige, die je nach Bedarf optisch eingeblendet werden kann. 

Ein weiterer Vorteil der als Flussigkristall-Anzeige ausge- 
bildeten Frontscheibe besteht ferner darin, daB bestimmte 
Anzeigen auch innerhalb des gesamten Anzeigef eldes an ver- 
schiedenen Stellen angezeigt werden konnen, so daB also 
beispielsweise eine eingeblendete Digitalanzeige, die im 
oberen Abschnitt des Anzeigef eldes eingeblendet wird/ einem 
spezifischen MeBwert zugeordnet ist, wahrend eine andere, 
im unteren Bereich des Anzeigef eldes eingeblendete Digi- 
talanzeige einer zweiten MeBstelle zugeordnet sein kann, so 
daB aus der jeweiligen Lage der eingeblendeten Digitalan- 
zeige auch effektiv die jeweilige MeBstelle, die gerade ei- 
ner Messung unterzogen wird, erkannt bzw. angezeigt werden 
kann. 

Ferner besteht auch die Moglichkeit, die Flussigkristall- 
Anzeige so anzusteuern, daB sie einer jeweiligen MeBstelle 
ein spezifisches optisches Zeichen zuordnet. 

Eine weitere besonders vorteilhafte Ausgestaltung der Neue- 
rung besteht darin, daB zumindest der Skalenbereich der 
auswechselbaren Skalenplatte transparent ausgebildet ist. 
Dadurch besteht dann die Moglichkeit, den Hintergrund des 
transparenten Skalenbereiches zu beleuchten, so daB eine 
Ablesung des Mefiinstruments vollkommen unabhangig von dem 
gerade herrschenden Umgebungslicht moglich ist. 

Ferner konnen die Skalenbereiche der auswechselbaren Ska- 
lenplatten farblich markiert sein, um dadurch weitere Kenn- 
groBen optisch darzustellen. 
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Nachdem die Flussigkristall-Anzeigeeinrichtung und auch die 
dieser zugeordnete Elektronik vergleichsweise sehr wenig 
Strom verbraucht (z.B. in der GroBenordnung von ca. 2 mA) , 
besteht schliefllich auch die Moglichkeit, die Fliissig- 
kristall-Anzeige von einem vom MeBstrom des MeBinstruments 
abgezweigteri Strom zu betreiben. 

Ein weiteres wesentliches Merkmal der Neuerung besteht 
darin, daB die auswechselbare Skalenplatte keine Zeigeraus- 
nehmung aufweisen braucht, da der Zeiger keine mechanische 
Drehachse aufweist. 

Urn einen sicheren Halt und exakte Positionierung der 
auswechselbaren Skalenplatte sicherzustellen, kann die Ska- 
lenplatte mit Rastmitteln ausgestattet sein, die mit im An- 
zeigeraumabschnitt vorgesehenen Gegenrastmitteln 
zusanunenvirken, so daB die jeweilige Skalenplatte in einer 
vorgegebenen Einschubposition in Lage gehalten werden kann. 

Im f olgenden wird die Neuerung an Hand eines Ausf uhrungs- 
beispiels unter Hinweis auf die Zeichnung naher erlautert, 
deiren einzige Figur eine Frontansicht eines Zeiger-MeBin- 
struments mit Merkmalen nach der Neuerung zeigt. 

Gemafi der einzigen Figur ist ein Zeiger-MeBinstrument nach 
der Neuerung allgemein mit 1 bezeichnet. Dieses Zeiger-MeB- 
instrument 1 enthalt ein in der Figur nicht sichtbares Ge- 
hause, an dessem vorderen Ende ein Gehauserahmen 4 vorhan- 
den ist, der einen vorderen Anzeigeraumabschnitt um- 
schlieBt. Dieser vordere Anzeigeraumabschnitt umfaBt eine 
Frontscheibe, die im wesentlichen transparent ist und die 
als Fliissigkristall-Anzeige (LCD) ausgebildet ist. Diese 
Fliissigkristall-Anzeige dient in erster Linie dazu, einen 
Instrumentenzeiger 5 optisch sichtbar einzublenden, wobei 
die jeweilige Lage des eingeblendeten Zeigers von dem je- 
weils f estgestellten bzw. gemessenen MeBwert abhangig ist. 
Wie in der Darstellung der einzigen Figur erkannt werden 



kann, ist die Auflosung der Zeigereinbleridung zumindest so 
fein, daB sie wenigsten gleich der Skalenteilung ist (gemaB 
der strichlierten Anzeige des Zeigers) wobei aber darauf 
hingewiesen sei, daB die Auflosung der Zeigerdarstellung 
auch sehr viel feiner sein kann, um eine hochgenaue Messung 
bzw. Ablesung zu ermoglichen. 

Die als Flussigkristall-Anzeige ausgebildete Frontscheibe 
kann ferner dazu verwendet werden, um weitere fur den MeB- 
vorgang wichtige Grofien darzustellen, wie beispielsweise 
das "V" , wodurch angezeigt wird, daJ3 das MeBinstrument zum 
Messen von Spannung eingerichtet ist, oder auch zum Ein- 
blenden einer pigitalanzeige 1 9 wobei diese Digitalanzeige 
7 in einera Strichf enster 6 erscheinen kann* Bei der gezeig- 
ten Ausfiihrungsfonn ist die einblendbare Digitalanzeige 
dreistellig. 

Die Neuerung ist jedoch of f ensichtlich nicht auf die Zahl 
der angezeigten Stellen beschrankt. Auch besteht die Mog- 
lichkeit, die Digitalanzeige 6, 7 an verschiedenen Stellen 
des Anzeigef eldes einzublenden, wobei die jeweilige Lage 
der Einblendung von der jeweiligen MeBstelle, die gerade 
einer Messung unterzogen wird, abhangig gemacht werden 
kann. An der jeweiligen Lage der eingeblendeten Digitalan- 
zeige laBt sich daher bereits erkennen, welche MeBstelle 
von dem MeBinstrument gerade gemessen wird, 

Es besteht jedoch auch die Moglichkeit, anstelle der 
Digitalanzeige eine von der jeweils gemessenen MeBstelle 
abhangige Zeicheneinblendung zu realisieren / so daB die je- 
weilige MeBstelle beispielsweise mit spezifischen Buchsta- 
ben oder Ziffern optisch dargestellt werden kann, 

Ein weiteres wesentliches Merkmal des Zeiger-MeBinstruments 
nach der Neuerung besteht darin, daB der Skalentrager als 
auswechselbare Skalenplatte 2 ausgebildet ist. Diese Ska- 
lenplatte 2 kann iiber einen seitlich in dem Rahmen 4 ausge- 
bildeten Schlitz (nicht gezeigt) in das MeBinstrument 1 
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eingeschoben werden (in Richtung des Pfeiles A) und in ent- 
gegengesetzter Richtung wieder herausgezogen werden. 

Eine weitere Moglichkeit besteht darin, die auswechselbare 
Skalenplatte 2 nicht seitlich sonderh von oben nach unten 
(in Richtung des Pfeiles B) in das MeBinstrument einzii- 
schieben und wieder herauszuziehen, wobei die letztere Aus- 
f uhrungsf orm den Vorteil hat, daB die Skalenplatte durch 
ihr Eigengewicht in Lage gehalten wird. 

Um den Parallaxe-Fehler so klein wie moglich zu halten, 
kann die Neuerung dadurch eine weitere Ausgestaltung erf ah- 
ren, daB die auswechselbare Skalenplatte 2 in dichter An- 
lage an der Innenflache der als Fliissigkristall-Anzeige 
ausgebildeten Frontplatte gefiihrt ist bzw. in Lage gehalten 
ist. 

Daruber hinaus kann die als Frontscheibe ausgebildete 
Fliissigkristall-Anzeige auch dafur ausgebildet sein, neben 
dem Instrumentenzeiger weitere Anzeigen wie beispielsweise 
Skalenstriche darzustellen, die Grenzwerte des MeBvorganges 
anzeigen* 

Ferner kann zumindest der Skalenbereich 3 der Skalenplatte 
2 transparent ausgebildet sein, so daJ3 dann die Moglichkeit 
besteht, den Hintergrund des transparenten Skalenbereiches 
zu beleuchten, so daB eine vom Umgebungslicht unabhangige 
Ablesung eines MeBwertes moglich ist. 

Ferner kann der Skalenbereich der auswechselbaren Skalen- 
platte 2 farblich markiert sein, um spezifische MeBwerte 
oder MeBwertbereiche anzuzeigen. 

Da die Fliissigkristall-Anzeige und auch die Elektronik zur 
Ansteuerung der Fliissigkristall-Anzeige einen vergleichs- 
weise sehr geringen Stromverbrauch hat f besteht ferner die 
Moglichkeit, den elektrischen Strom zum Betreiben der 
Fliissigkristall-Anzeige als auch zum Betreiben der Elektro- 
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nik zur Ansteuerung der Fliissigkristall-Anzeige von dem 
Meflstrom desMefiinstruments abzuzweigen. 

Ein weiteres besonderes Merkmal der Neuerung besteht darin, 
daJ3 die verwendeten auswechselbaren Skalenplatten keine 
Zeigerausnehmung aufweisen brauchen, da der Zeiger nicht 
iiber eine mechanische Welle angetrieben wird. Dadurch er- 
halt der gesamte Anzeigebereich auch eine gefallige Er- 
scheinungsform. 

Um die Skalenplatte mit Sicherheit in ihrer Soll-Lage zu 
halten, konnen ferner Rastmittel (nicht gezeigt) an der 
Skalenplatte vorgesehen sein, die mit in dem Anzeigeraumab- 
schnitt vorgesehenen Gegenrastmitteln zusammenwirken, um in 
eingisrastetem Zustand die Skalenplatte in einer vorgegebe- 
nen Soll-Lage entsprechend der Betriebsposition zu halten. 

Von einem Fachmann konnen eine Reihe von Abwandlungen und 
Anderungen des gezeigten Ausf uhrungsbeispiels ohne weiteres 
vorgenommen werden, ohne jedoch dadurch den Rahmen der vor- 
liegenden Neuerung zu verlassen. So besteht beispielsweise 
die Moglichkeit, die auswechselbare Skalenplatte nicht von 
links nach rechts in Richtung des Pfeiles A in das Instru- 
ment einschiebbar auszubilden, sondern auf der rechten 
Seite des Instruments von rechts nach links in das Instru- 
ment einzuf uhren Oder auch fiir beide Moglichkeiten Einf uhr- 
schlitze vorzusehen, so daJ3 je nach Einbausituation entwe- 
der der linke Einf uhrschlitz oder auch der rechte Einfiihr- 
schlitz am Meflinstrument verwendet werden kann. 

Daruber hinaus ist die vorliegende Neuerung nicht auf die 
rechteckige bzw. quadratische Gestalt des MeBinstruments 
eingeschrankt i Es besteht ebenso die Moglichkeit , das Mei3— 
instrument und auch den Anzeigebereich in irgend einer an- 
deren Gestalt, beispielsweise in Form eines Rundinstrumen- 
tes, auszubilden. 



SCHUTZANSPRUCHE 



1. Zeiger-MeBinstrument zura Messen von wenigsten einer der 

folgenden MeBgroBen: 
Elektrischer Strom, elektrische Spannung, elektrischer Wi- 
derstand, Temperatur , Frequenz , PH-Wert , Druck, Winkel , mit 
einem Gehause, welches einen vorderen Anzeigeraumabschnitt 
mit einer im wesentlichen durchsichtigen Frontscheibe auf- 
weist, wobei in dem Anzeigeraumabschnitt wenigsten ein Ska- 
lent rager und ein Instrumentenzeiger angeordnet sind, da- 
durch gekennzeichnet , daB 

a) der Skalentrager aus einer auswechselbaren Skalenplatte 
(2) besteht, 

b) der Instrumentenzeiger (5) durch eine Flussigkristall- 
Anzeige (LCD) gebildet ist, und 

c) die Flussigkr istall— Anzeige (LCD) in der Fron tschei be 
ausgebildet ist. 

2 . Zeiger-MeBinstrument nach Aiispruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die auswechselbare Skalenplatte (2) iiber 
einen seitlich an einem forderen Fiihrungsrahmen (4) ausge- 
bildeten Schlitz in das MeBinstrument (1) einschiebbar 
(Richtung A) und herausziehbar ist. 

3. Zeiger-MeBinstrument nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die auswechselbare Skalenplatte (2) iiber 
einen oben an einem forderen Fiihrungsrahmen (4) ausgebilde- 
ten Schlitz in das MeBinstrument (1) einschiebbar (Richtung 
B) und herausziehbar ist. 

4. Zeiger-MeBinstrument nach einem der Anspruche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet , daB die auswechselbare Skalenplatte 
(2) in Anlage an der Innenflache der Frontplatte in Lage 
gehalten ist . 
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5. Zeiger-MeBinstrument nach einem der Anspriiche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB die in der Front scheibe ausge- 
bildete Fliissigkristall-Anzeige (LCD) dafiir ausgebildet 
ist, neben dem Instrumentenzeiger (5) weitere Anzeigen, 
insbesondere Skalenstriche als Grenzweirte und/oder eine Di- 
gitalanzeige (6, 7) optisch darzustellen. 

6. Zeiger-MeBinstrument nach einem der Anspriiche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, daJ3 zumindest der Skalenbereich (3) 
der auswechselbaren Skalenplatte (2) transparent ausgebil- 
det ist. 

7 . Zeiger-MeBinstrument nach Anspruch 6 , dadurch 
gekennzeichnet, daB der Hintergrund des transparenten Ska- 
lenbereiches (3) beleuchtet ist. 

8. Zeiger-MeBinstrument nach einem der Anspriiche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Skalenbereiche der aus- 
wechselbaren Skalenplatten (2) farblich markiert sind. 

9. Zeiger-MeBinstrument nach einem der yorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet , daB der elektrische Strom 
zum Betreiben der Fliissigkristall-Anzeige (LCD) vom MeB- 
strom des MeBinstruments (1) abgezweigt ist. 

10. Zeiger-MeBinstrument nach einem der Anspriiche 1 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Skalenplatte (2) keine Zei- 
gerausnehmung aufweist. 

11. Zeiger-MeBinstrument nach Anspruch 10, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Skalenplatte (2) mit Rastmitteln ausge- 
stattet ist, die mit im Anzeigeraumabschnitt vorgesehenen 
Gegenrastmitteln zusammenwirken, um die jeweilige Skalen- 
platte (2) in einer vorgegebenen Einschubposition in Lage 
zu halten. 



12 . Zeiger-MeBinstrument nach Anspruch 9 , dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Elektronik zur Ansteuerung der Flussig- 
kristall-Anzeige von einem vom MeBstrom des MeBinstruments 
abgezweigten Strom betrieben ist. 

13. Zeiger-MeBinstrument nach Anspruch 5, dadurch 
.gekennzeichnet, daB die Digitalanzeige (6, 7) in Abhangig- 
keit von einer jeweiligen MeBstelle, die gerade einer Mes- 
sung unterzogen wird, in ihrer Lage veranderbar ist, 

14. Zeiger-MeBinstrument nach Anspruch 5 oder 13, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Digitalanzeige (6, 7) ein einer 
MeBstelle, die gerade einer Messung unterzogen wird, zuge- 
ordnetes Zeichen optisch darstellt. 
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